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Impatto: Effetto sui sistemi naturali e umani.

Nel contesto del cambiamento climatico, il termine "impatto" è utilizzato principalmente per riferirsi agli effetti degli 

eventi meteorologici e climatici estremi e del cambiamento climatico sui sistemi umani e naturali. Gli impatti si 

riferiscono generalmente agli effetti sulle vite, sui mezzi di sostentamento, sulla salute, sugli ecosistemi, sulle 

economie, società, culture, sui servizi e sulle infrastrutture dovuti all'interazione del cambiamento climatico o degli eventi 

climatici pericolosi che si verificano entro un periodo di tempo specifico, e alla vulnerabilità di una società o di un 

sistema esposti. Gli impatti sono anche definiti conseguenze ed esiti. Gli impatti del cambiamento climatico sui sistemi 

geofisici, comprese le alluvioni, la siccità e l'innalzamento del livello del mare, sono un sottoinsieme di impatti 

denominati "impatti fisici».

Definizioni 
Indicatore: Variabile quantitativa, qualitativa o binaria, che può essere misurata o descritta, 
in risposta a un criterio definito o soglia.
Indicatore: stato e/o trend di certe condizioni (i.e. ambientali, sociali, economiche) su una 
determinata area ed in uno specifico periodo di tempo.



Vulnerabilità        Vs.          Rischio

IPCC AR 4, 
2007

IPCC AR 5, 
2014

Fonte: Adaptation to climate change - Guidelines on vulnerability, impacts and risk assesment, UNI EN ISO 
14091
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Lo sviluppo di Catene di Impatto:

• Puo’ essere preceduta da una valutazione preventiva degli 
impatti*

• fornisce un quadro di conoscenza sistematico del rischio 
climatico e delle sue diverse componenti;

• consente di definire gli impatti diretti e indiretti sul settore 
oggetto di pianificazione e anche gli impatti intersettoriali

• può considerare sia gli impatti climatici sia quelli socio –
economici 

• consente di individuare obiettivi e azioni che lavorino sulla 
riduzione del rischio e sull’incremento della capacità di 
adattamento del sistema

• solo un approccio partecipativo in cui sono coinvolti 
stakeholder che a vario livello hanno un ruolo nella 
gestione/fruizione delle strutture e del territorio potrà 
portare ad una pianificazione condivisa ed efficace

*Adattamento al cambiamento climatico - Linee guida su vulnerabilità, impatti e 
valutazione del rischio UNI EN ISO 14091



         Step per l’elaborazione di una catena d’impatto    



L'obiettivo dell'applicazione di indicatori in una valutazione del rischio è quello di utilizzare 
informazioni quantitative, semi-quantitative o qualitative per stimare e valutare gli 
effetti del cambiamento climatico

INDICATORI

QUANTITATIVI

QUALITATIVI

Spesso le informazioni quantitative non esistono o le soglie non sono definite. In tal caso, 
possono essere utilizzate solo informazioni qualitative e la valutazione degli indicatori 
dipende dal giudizio degli esperti.

POSITIVI SPECIFICI POSITIVI

NEGATIVI GENERICI



Analisi di contesto

Indicatori quantitativi

Indicatori statistici 

Indicatori climatici 

Indicatori degli impatti fisici/diretti

Quantitativi            qualitativi

Interviste e coinvolgimento 
degli stakeholder

Dati statistici
Parere esperto 

Benchmarking 

Indicatori quantitativi 
Indicatori qualitativi 

 

• Disponibilità del dato
• Raccolta dei dati
• Capacità di elaborazione
• Restituzione sotto forma di indicatore
• Individuazione di soglie

Indicatori quantitativi 

e/o

Indicatori qualitativi 

(da letteratura)



SRACC 2019

Catena di impatto a bassa complessità

SRACC 2019



Catena di impatto a media complessità

SRACC 2019



SRACC 2024

Catena d’impatto ad alta complessità 
Rischio climatico per la degradazione dello stato dell’habitat Posidonia



Settore agricolo
 
Catena di impatto ad 
alta complessità



SNPA, 2022



1° step. Quali indicatori?

• Scopo della catena di impatto

• Che tipo di indicatore?

• Climatico
• Economico 
• Sociale
• Ecologico
• Ecc. 

• In ogni caso l’indicatore dovrà avere le seguenti caratteristiche:
• gli indicatori dovrebbero essere sempre specifici;
• disponibilità e possibilità di elaborazione dei dati;
• copertura e risoluzione spaziale;
• copertura temporale;
• rappresentatività;
• replicabilità (per la successiva ripetizione delle valutazioni del rischio);

Per indicatori ambientali e di sostenibilità ambientale si 
intendono valori statistici e parametri utili alla valutazione 
qualitativa e quantitativa delle condizioni ambientali di un 
sistema in esame.



AGGREGAZIONE DEGLI INDICATORI E DELLE COMPONENTI DEL RISCHIO

• Il metodo può essere diverso a livelli di aggregazione diversi. Livelli di aggregazione più elevati solitamente adottano approcci 
qualitativi

• I metodi qualitativi o semi-quantitativi sono i più semplici da applicare (alto, medio, basso; 1,2,3)

•  L'inquadramento sulla scala di classificazione dovrebbe essere basato su informazioni desunte dalle migliori conoscenze 
disponibili (dalla letteratura esistente, dalle conoscenze di esperti o da qualsiasi altra fonte affidabile)

• Talvolta gli approcci quantitativi normalizzano tutti i dati per consentire l'aggregazione per ciascun impatto del cambiamento 
climatico. È necessario che gli indicatori normalizzati siano combinati con valori di soglia per i rischi critici nel sistema in fase di 
valutazione

• I fattori di rischio di solito non hanno la stessa influenza sulla rispettiva componente del rischio. Pertanto agli indicatori dovrebbero 
essere applicati pesi che quantificano i fattori di rischio

• Dovrebbero essere utilizzati approcci partecipativi e trasparenti come metodo pratico per applicare la ponderazione.

• Qualora la valutazione del rischio tratti rischi diversi in uno o più settori, regioni, ecc., tali rischi diversi possono essere ulteriormente 
aggregati in modo graduale in un unico valore di rischio complessivo

2° step. Come interagiscono gli indicatori?



Definizione degli indicatori e calcolo di un indice aggregato 
(ad es. capacità di adattamento SRACC)  

2° step. Come interagiscono gli indicatori?

NEGATIVI



Climate Change Indicators in the United States nov. 
2020              EPA

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016 

Climate change, impacts and vulnerability in Europe 
2016              EEA

https://19january2021snapshot.epa.gov/climate-indicators_.html 

Climate-ADAPT: European Platform on Climate 
Change Adaptation http://climateadapt.eea.europa.eu/ 

ONERC, Indicateurs d’impact du changement 
climatiquehttps://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/impacts-du-changement-climatique 

Oficina Espanola de Cambio Climatico - Evidencias del cambio climatico y sus 
efectos en Espana (PNACC).

Office Fédéral de l’Environnement OFEV, 2020 – Changements climatiques en Suisse: Indicateurs des 
causes, des effets et des measures.

https://adaptecca.es/recursos/buscador/evidencias-del-cambio-climatico-y-sus-efectos-en-espana 

https://scnat.ch/fr/uuid/i/f470c60b-8768-58c9-8230-e23af9cdf6c7Changements_climatiques_en_Suisse%C2%A0_rapport_sur_les_causes_cons%C3%A9quences_et_mesures  

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment 

Rapporto EUCRA

Programma PESETA V           JRC
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/projects-and-activities/peseta-climate-change-projects/jrc-peseta-v_en 

Alcune fonti 
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https://joint-research-centre.ec.europa.eu/projects-and-activities/peseta-climate-change-projects/jrc-peseta-v_en


Primo Rapporto SNPA sugli 
impatti dei cambiamenti climatici 

Primo Rapporto a scala nazionale 
basato su indicatori 

2018

https://www.snpambiente.it/2018/02/24
/introduzione-agli-indicatori-di-impatto-d
ei-cambiamenti-climatici-concetti-chiave-i
ndicatori-candidati-e-criteri-per-la-definizi
one-di-indicatori-prioritari/  

2021

https://www.snpambiente.it/2021/06/30/rapporto-sugli-
indicatori-di-impatto-dei-cambiamenti-climatici-edizione-
2021/  

https://www.snpambiente.it/2018/02/24/introduzione-agli-indicatori-di-impatto-dei-cambiamenti-climatici-concetti-chiave-indicatori-candidati-e-criteri-per-la-definizione-di-indicatori-prioritari/
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OBIETTIVO DEL RAPPORTO 21/2021

Avviare una prima ricognizione sulle conoscenze disponibili in ambito SNPA al 
fine di contribuire a colmare i gap conoscitivi emersi a livello nazionale in 

ambito SNAC (Strategia Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti climatici) e 
PNACC (Piano Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti Climatici)

attraverso

la definizione e il popolamento di un sistema di indicatori finalizzato alla 
rappresentazione spazio-temporale degli impatti potenzialmente connessi ai 

cambiamenti climatici sulle risorse naturali e sui settori socio-economici 



In che modo? Diamo alcuni numeri!

I SETTORI (SNAC, 2015; PNACC, 2023)

AgricolturaEcosistemi Marini
Ecosistemi Terrestri

Ecosistemi Transizione

Energia Patrimonio 
culturale

Salute ForesteSuolo  
Territorio

Insediamenti 
urbani

Pesca
Acquacoltura

Zone 
costiere

Ambiente 
alpino

Risorse 
idriche

GLI INDICATORI 

15 settori 

52 indicatori (dato in continuo aggiornamento)

di cui 30 indicatori nazionali e 22 indicatori di casi pilota regionali (dato in continuo aggiornamento)

di cui 37 relativi alle risorse naturali e 15 alle attività socio-economiche (dato in continuo aggiornamento)

20 esperti ARPA (Rete Tematica 27 SNPA)
80 GdL esperti ISPRA 

Siamo partiti da un set di 149 indicatori!!!



LA SCHEDA IMPATTO-INDICATORE
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 Fonte: https://climadat.isprambiente.it/dati-e-indicatori/indicatori-di-impatto-dei-cambiamenti-climatici/ 

Indicatori d’impatto sui sistemi naturali
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• Stato termico del permafrost
• Bilancio di massa dei ghiacciai
• Standardized Flow Index (Po)
• Curva di durata delle portate
• Numero annuo portate sopra soglia
• Percentuale territorio sottoposto a 

inusuali condizioni umide o secche
• Fattore R erosività media annua delle 

precipitazioni
• Variazione calendari fenologici di 

specie vegetali selezionate
• Deficit traspirativo in ambienti naturali
• Incendi boschivi
• Livello del mare a Venezia
• Salinità superficiale del mare
• Temperatura superficiale del mare
• Stima della biomassa planctonica 

attraverso fluorescenza indotta
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• Bilancio di massa dei ghiacciai
• Indice di runoff
• Internal Flow
• Livello delle falde acquifere
• Percentuale territorio sottoposto a inusuali 

condizioni umide o secche
• Eventi franosi principali
• Erosione idrica del suolo
• Indice variazione data migrazione primaverile
• Indice consistenza accumuli di grasso durante 

la migrazione primaverile
• Incendi boschivi
• Salinità acqua lagune
• Temperatura acqua lagune
• Variazione geomorfologiche della costa
• Frequenza di condizioni mare agitato
• Livello del mare
• N eventi di inquinamento di breve durata
• Concentrazione Ostreopsis ovata
• N totale località con specie aliene nelle 

associazioni a foraminiferi bentonici
• Temperatura superficiale del mare
• Abbondanza e distribuzione di taglia di 

Thalassoma Pavo
• Densità fasci fogliari
• Posidonia Rapid Easy Index
• Acidificazione
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Indicatori d’impatto sui settori socio-economici
Pesca

Acquacoltura

Energia

Patrimonio culturale

Insediamenti urbani

Foreste

Agricoltura

Salute

• Temperatura media catture 
commerciali

• Eventi ambientali critici zone 
acquacoltura marina

• N eventi alluvionali e allagamenti in 
area urbana

• Recessione superficiale dei materiali 
lapidei

• Produzione lorda di energia 
idroelettrica

• Gradiente consumo gas naturale per 
riscaldamento

• Punta oraria fabbisogno energetico 
mesi estivi

INDICATORI NAZIONALI

CA
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 R
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N

AL
I • Deficit traspirativo

• Consumi energia elettrica mese 
di Luglio

• Consumi gas naturale nel 
residenziale

• Gradi giorno riscaldamento
• Gradi giorno raffrescamento
• Mortalità estiva per ondate di 

calore
• Andamento densità media 

zanzara tigre Aedes albopictus
• Media regionale mensile zanzara 

Culex Pipiens
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Conclusioni 

• Definire un indicatore di impatto dei cambiamenti climatici è tutt’altro che semplice

• Spesso il rapporto causa-effetto non può essere identificato o quantificato

• L’impatto è spesso il risultato di un insieme complesso di problematiche non solo di natura climatica, 
ma anche di tipo economico, sociale, culturale

• Molti indicatori sono generici e difficilmente quantificabili

• Attribuzione dei pesi è spesso soggettiva e basata su parere esperto

• Sarebbe opportuno stabilire un’apposita “gerarchizzazione” degli indicatori

• Migliori risultati si avrebbero utilizzando un approccio più scientifico, ma non sempre è possibile  



Grazie per l’attenzione
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